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1. Introduccion

La mineria es considerada como una de las
actividades mas riesgosas y con mayor
accidentalidad y mortalidad de acuerdo con
los informes de emergencias y fatalidades
reportadas por la Agencia Nacional de
Mineria y Fasecolda en los ultimos afios. Se
evidencia que el riesgo eléctrico se encuentra
dentro de las emergencias y mortalidades
reportadas por la Agencia Nacional de
Mineria por tipo de accidente. A corte de 23
julio de 2024, se presentaron tres
emergencias y tres victimas mortales por
riesgo eléctrico, y desde el afio 2020 al 30 de
abril 2024 se reportaron 22 victimas mortales
por este mismo riesgo, donde se hace notorio
que del 100% de las emergencias ocurridas
en Colombia, tuvo como resultado al menos
una mortalidad por afno por riesgo eléctrico.

La presente Guia se realizo para orientar a los
trabajadores y empleadores mineros sobre
los riesgos eléctricos a los que se encuentran
expuestos, haciendo especial énfasis en las
acciones que se deben tomar al momento de
identificarlos y la prevencion de estos.

|
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Ademas, esta Guiailustrara a los trabajadores
en las medidas de prevencidn con trabajos sin
y con tension, grados de proteccion IP e IK,
uso de los elementos de proteccion personal
y la normatividad vigente para el sector
minero.

Esta guia es un trabajo liderado por la
Comisidn Nacional de Seguridad y Salud en el
Trabajo del sector minero con apoyo de la
Comisidn del sector eléctrico, en donde
participa el Ministerio del Trabajo, el
Ministerio de Minas y Energia como entes
rectores generadores de politicas publicas en
temas de seguridad y salud en el trabajo vy
seguridad minera; el Servicio Nacional de
Aprendizaje SENA y la Agencia Nacional de
Mineria. Esta guia es de adopcion voluntaria
para el sector minero y de caracter técnico

mas no legal.
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2. Glosario

Las siguientes definiciones son tomadas del Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas, RETIE, Resolucion 40117 de 02 de abril de
2024 _ Titulo 1 Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas —
RETIE, Decreto 944 de 2022 por el cual se modifica el Decreto 1886
de 2015 y Resolucion 40599 de 2015. Glosario Técnico Minero.

Aislante Eléctrico: Material de baja conductividad eléctrica
que puede ser tomado como no conductor o aislador.

- Andlisis de riesgos: conjunto de técnicas para identificar,
clasificar y evaluar los factores de riesgo.

- Arco eléctrico: haz luminoso producido por el flujo de
corriente eléctrica a través de un medio aislante, que produce
radiacion y gases calientes.

- Cable: Conjunto de alambres sin aislamiento entre si vy
entorchado por medio de capas concéntricas.

- Cable Apantallado: es un cable eléctrico de uno o mas
conductor es aislados recubiertos por una capa conductora
comun. Es lo mismo que cable blindado.

- Cable Portdtil De Potencia: Cable extraflexible, usado para
conectar equipos moviles o estacionarios en minas, a una
fuente de energia eléctrica.

- Carga: La potencia eléctrica requerida para el funcionamiento
de uno o varios equipos eléctricos o la potencia que transporta
un circuito.

- Certificacion: procedimiento mediante el cual un organismo
expide por escrito un certificado o un dictamen, para un
producto, un proceso o servicio que cumple el reglamento
técnico o una norma de fabricacion.
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- Circuito Eléctrico: Lazo cerrado formado por un conjunto de
elementos, dispositivos y equipos eléctricos, alimentados por
la misma fuente de energia y con las mismas protecciones
contra sobretensiones y sobrecorrientes. No se toman los
cableados internos de equipos como circuitos. Pueden ser de
modo diferencial (por conductores activos) o de modo comun
(por conductores activos y de tierra).

- Condicidn Insegura: circunstancia potencialmente riesgosa
que esta presentando en el ambiente de trabajo.

- Corriente Eléctrica: Es el movimiento de cargas eléctricas
entre dos puntos que no se hallan al mismo potencial, por
tener uno de ellos un exceso de electrones respecto al otro.

- Corriente De Contacto: Corriente que circula a través del
cuerpo humano, cuando estd sometido a una tensidon de
contacto.

- Cortocircuito: Union de muy baja resistencia entre dos o mas
puntos de diferente potencial del mismo circuito.

- Cuarto Eléctrico: Recinto o espacio en un edificio dedicado
exclusivamente a los equipos y dispositivos eléctricos, tales
como transformadores, celdas, tableros, UPS, protecciones,
medidores, canalizaciones y medios para sistemas de control
entre otros.

- Distancia de Seguridad: Distancia minima alrededor de un
equipo eléctrico o de conductores energizados, necesaria para
garantizar que no habra accidente por acercamiento de
personas, animales, estructuras, edificaciones o de otros
equipos.

- Distribucidon de Energia Eléctrica: Transferencia de energia
eléctrica a los consumidores, dentro de un area especifica.




Guia de Seguridad en Instalaciones
Eléctricas en Labores Mineras

Subterraneas o
CNSST sector minero Trabajo

- Electricidad: El conjunto de disciplinas que - Fuente de Energia eléctrica: Todo equipo o
estudian los fendmenos eléctricos o una forma de sistema que suministre energia eléctrica.

energia obtenida del producto de la potencia
eléctrica consumida por el tiempo de servicio. - Generacion de Energia Eléctrica: Proceso
mediante el cual se obtiene energia eléctrica
- Eléctrico: Aquello que tiene o funciona con a partir de alguna otra forma de energia.
electricidad.
- Instalacion Eléctrica: montaje de equipos

- Electrocuciéon: Paso de corriente eléctrica a eléctricos que se emplea para la generacion,
través del cuerpo humano, cuya consecuencia es transmision, transformacion, conversion,
la muerte. distribucion o uso final de la energia

eléctrica.

- Electrodo de Puesta a Tierra: Es el conductor o

conjunto de conductores enterrados que sirven - IP (Ingress Protection): grado de proteccion

para establecer una conexion con el suelo. certificado contra el ingreso de solidos

(como polvo) y liquidos (como agua) con que

- Emergencia: situacidn que se presenta por un esta acreditado un determinado aparato,
hecho accidental y que requiere suspender todo equipo eléctrico o gabinete.

trabajo para atenderla.
- Mina Subterrdnea: excavacién que tiene

- Empalme: Conexion eléctrica destinada a unir como proposito la explotacidn econdmica de
dos partes de conductores, para garantizar un yacimiento mineral que puede constar
continuidad eléctrica y mecanica. como minimo de dos accesos, pero que en

conjunto forman una unidad de explotacion

- Explotacion mineria subterrdnea o de técnica o econémica.
socavon: Actividad minera encaminada a la
extraccion de minerales por medio de - Peligro: condicion no controlada que tiene el
excavaciones subterraneas, que comprende potencial de causar lesiones a personas,
etapas como: desarrollo y preparacion de labores dafios a instalaciones o afectaciones al
subterraneas; operaciones unitarias de arranque, medio ambiente.
cargue y transporte; operaciones auxiliares de
sostenimiento, ventilacion, desague, iluminacion, - Norma de Competencia Laboral: estandar
entre otras; extraccion del mineral vy reconocido por trabajadores y empresarios,
estabilizacion de las areas afectadas por la que describe los resultados que un
explotacion. trabajador debe lograr en el desempeio de

una funcidn laboral, los contextos en que

- Fuego: Combinacion de combustible, oxigeno y ocurre ese desempefo, los conocimientos
calor. Combustion que se desarrolla en que debe aplicar y las evidencias que debe
condiciones controladas. presentar para demostrar su competencia.
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Prevencién: medida o disposicion que se toma de manera
anticipada para evitar que suceda un riesgo Yy sus
consecuencias. Acciones para mitigar la probabilidad de un
accidente.

Resistencia de Puesta a Tierra: Es la relacion entre el
potencial del sistema de puesta a tierra a medir, respecto a una
tierra remota y la corriente que fluye entre estos puntos.

Riesgo: probabilidad de que, en una actividad, se produzca
una perdida determinada, en un tiempo dado.

Riesgo de Electrocucién: Posibilidad de circulaciéon de una
corriente eléctrica mortal a través de un ser vivo.

Sistema de Puesta a Tierra (SPT): Conjunto de elementos
conductores continuos de un sistema eléctrico especifico, sin
interrupciones, que conectan los equipos eléctricos con el
terreno o una masa metalica. Comprende la puesta a tierra y
la red equipotencial de cables que normalmente no conducen
corriente.

Tablero: combinaciéon de uno o varios dispositivos de
conmutacidn de baja tension con los elementos asociados de
control, de medicion, de sefalizacién, de proteccion, de
regulacion con todas sus conexiones internas, mecanicas,
eléctricas y sus partes estructurales.

Trabajos con tension: métodos de trabajo, en los cuales un
operario entra en contacto con elementos energizados.

Acrénimos

RETIE: Acrénimo del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
adoptado por Colombia.

IECEX: International Electrotechnical Commission System for
Certification to Standards Relating to Equipment for Use in Explosive
Atmospheres.

ATEX: Appareils destinés a étre utilisés en Atmospheres Explosives
CEC: Cddigo Eléctrico Canadiense.
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3. Marco legal

Las normas que rigen la tematica sobre la seguridad en las instalaciones y equipos eléctricos
utilizadas en el sector de mineria se describen a continuacion, esta normatividad esta sujeta a
modificaciones y actualizaciones:

Decreto 1886 de 2015: Titulo VI Instalaciones Eléctricas.

Reglamento de Seguridad en las Labores Mineras Subterraneas.

Decreto 1072 de 2015: Decreto unico reglamentario del sector

trabajo.

Decreto 944 de 2022: Por medio del cual se modifica el Decreto
1886 de 2015.

Resolucion 5018 de 2019: Por la cual se establecen los

lineamientos en SST en los procesos de Generacion, Transmision,
Distribucién y Comercializacion de la Energia Eléctrica.

Resolucion 40117 de 2024: Por el cual se modifica el Reglamento

Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE.

Resolucidon 40150 de 2024: Por la cual se modifica el Reglamento
Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP).

Otras Normas.

Norma UNE EN |IEC 62262. IK Grado de proteccidon al impacto Norma
europea.

Norma NFPA 70E. Norma para la seguridad eléctrica en lugares de trabajo.
Norma americana.

Norma NEC NFPA 70. Cédigo Eléctrico Nacional. Estados Unidos.
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4. Identificacion y gestion del riesgo

4.1. Factor de riesgo por condiciones de seguridad

El uso de la electricidad en la mineria ha generado accidentes de diferentes tipos, algunos por

el contacto con elementos energizados, por incendios o explosiones causadas por cortos

circuitos o sobrecargas en los equipos, entre otros. Ademas, es posible afirmar que cuando las

instalaciones eléctricas aumentan, también esta aumentando el riesgo eléctrico y a su vez los

accidentes que pueden ocurrir; por eso es necesario que conozcamos los principales riesgos

asociados a la electricidad, sus causas y la manera de controlarlos.

Actos Inseguros

Trabajar con equipo cargado eléctricamente (motores
generadores, lineas).

Fotografia 1. Instalaciones Eléctricas.
Fuente: SENA.

Para la identificacién y gestién del riesgo
eléctrico presente en la mineria, se debe
establecer una metodologia que debe estar
conforme a lo establecido en el
REGLAMENTO TECNICO DE
INSTALACIONES ELECTRICAS - RETIE
Resolucion 40 117 del 2024 vigente (arco
eléctrico, contacto indirecto, ausencia de
electricidad, cortocircuito), a continuacion, se
relacionan algunos actos y condiciones
inseguras a manera de ejemplo:

Condiciones Inseguras ‘

Uso de métodos y procedimientos peligrosos, cables sin
proteccidn en contacto con el agua, desgastado,
cuarteado, raido y roto.

No abrir interruptores, uso de corriente eléctrica.

Uso de herramientas o equipo inadecuado

Falta de capacitacidn del personal que manipula las
instalaciones eléctricas.

Cables e instalaciones eléctricas sin proteccidn

Cortocircuitos y violacién de distancias de seguridad.

Descargas eléctricas que se pueden originar por malos
contactos

Fallas en los aislamientos, deficiencias o ausencia de
mantenimiento de los equipos o por defectos en la
puesta a tierra.

Equipos defectuosos

Tabla 2. Actos y condiciones inseguras Fuente: Autor
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5. Medidas de prevencion para trabajos con redes energizadas y
desenergizadas (tension y sin tension)

En las labores mineras subterraneas en donde se desarrolle la planeacién, ejecucion, control
y seguimiento de las actividades o procesos de Generacion, Transmisién, Distribucion y
Comercializacion de la energia eléctrica se debe realizar conforme a la normativa vigente
(Resolucion 5018/2019) y contemplar y verificar que la identificacion de los peligros eléctricos
estén dentro de la implementacién de Sistema de Gestidn de la SST y se tengan los respectivos

controles (utilice una metodologia de identificacion de peligros).

5.1. Medidas de prevencion con Tension

“Se considera trabajo con Tension, todo aquel que se ejecute sobre
una instalacion o equipo energizado, con tension eléctrica igual o
superior a 25 voltios, también serd considerado con tension aquel
elemento no puesto a tierra en su parte activa antes de ser
intervenido, como parte de las reglas de oro de sequridad eléctrica’?

Solamente se podra ejecutar trabajos cuando se realicen:
e Mediciones, ensayos v verificaciones.

e Procedimientos para ejecutar trabajos con tension potencial o a
distancia (riesgo inminente).

e Trabajos simultaneos con tension.

e En trabajos con tensidn, se requiere personal habilitado y
certificado de acuerdo con la actividad a realizar y con la experiencia
en este tipo de labores.

2. Tomado Articulo 6. Resolucion 5018 de 2019.

"Recomendacion: recuerde que todas las instalaciones
eléctricas utilizadas al interior de la mina que estan ubicadas
en los planos de areas clasificadas deben ser de seguridad a
prueba de explosion contra grisu”.
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5.2. Medidas de prevencion sin Tension

Todos los trabajos que se realicen en equipos o instalaciones eléctricas que
conlleven a un peligro eléctrico se deben realizar sin tension. (Articulo 2.
Resolucion 5018 de 2019).

Para desenergizar o dejar sin tension un equipo o instalacion eléctrica se deben
incorporar a los procedimientos técnicos y las medidas de seguridad para
prevencion de peligro eléctrico.

Se deben aplicar las siguientes 5 reglas de oro:
Efectuar corte visible de todas las fuentes de tensidn.

Efectuar condenacion o bloqueo y etiquetado de los aparatos de corte.

1
2
3. Verificar ausencia de tensién en cada una de las fases.
4. Instalar puesta a tierra y poner corto circuito.

5,

Senalizar y delimitar la zona de trabajo.

5.3. Recomendaciones generales en labores mineras subterraneas para
cuando se presente riesgo eléctrico

v Reporte los cables que observe descubiertos o pelados.

v NO toque el cableado eléctrico.

Vv Para toda intervencion en equipo eléctrico que requiera, apoyese siempre en el técnico
electricista o electromecanico.

v NO RECOJA y NO PISE cables que encuentre en el piso repdrtelos de inmediato, no intente
conectar o reparar cables rotos que se han desprendido de los tableros.

Vv Siva a utilizar EXTENSIONES, revise que NO tenga puntos descubiertos. Son un riesgo de
electrocucion para usted.

v Dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 944 de 2022 en cuanto a INSTALACIONES
ELECTRICAS bajo tierra, equipos protegidos anti explosion. Articulo 19y 21.

5.4 Recomendaciones para equipos e instalaciones eléctricas en la
superficie de la mina

v' Si encuentra una puerta abierta de un tablero eléctrico repdrtelo de inmediato al
técnico electricista o electromecanico.

v NO manipule cables conductores de electricidad sin autorizacion.

v NO manipule, NO accione estos equipos sin autorizacion

v" NO conecte equipos o cables a los tableros

11
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5.5 Conexiones Eléctricas Seguras

Corresponden a todo el cableado eléctrico de una
empresa, o dentro de una mina. Son los cables que
llevan la electricidad y los tableros asociados a estos
cables o redes eléctricas.

Fotografia 2. Conexiones Eléctricas.
Fuente: UFPS

5.6 Protecciones Eléctricas

Son los equipos o dispositivos, que sirven para interrumpir el fluido eléctrico cuando hay fallos en
las redes de energia. Son los llamados interruptores “breakes”, disyuntores y fusibles, que pueden
ser mono-polares, bipolares, o tripolares.

Fotografia 3. Conexiones Eléctricas.
Fuente: UFPS

mo fn N

12



Guia de Seguridad en Instalaciones
Eléctricas en Labores Mineras
Subterraneas

CNSST sector minero

5.7 Motores, Ventiladores, Bombas Eléctricas de Succion
Son los equipos o aparatos que sirven para producir un movimiento por ejemplo un ventilador,

una bomba para extraer agua de un foso.

/

"4

- - ‘,/ V
BOMBAS SUMERGIBLES
MOTORES ELECTRICOS VENTILADORES MINEROS MINERAS

Fotografias 4, 5 y 6: Motores, Ventiladores, Bombas Eléctricas De Succion.
Fuente: UFPS.

5.8 Puestas A Tierra

Corresponden a los conductores o cables que van conectados desde un tablero eléctrico o un aparato,
0 equipo, hasta la tierra de forma directa.

Verificar visualmente si existe ausencia fisica del polo a tierra ya que se puede existir riesgo al tocar
equipos eléctricos.

Fotografia 7y 8:
Puestas a tierra.
Fuente: UFPS
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5.9 Tableros Eléctricos

Son cajas metalicas, con tapa frontal, que sirven para alojar equipos o aparatos eléctricos.
Los equipos alojados alli sirven como protecciones o como controles para accionar motores.

TABLEROS
B ELECTRI

Fotografias 9 y 10: Tableros Eléctricos.
Fuente: SENA y UFPS.

Recomendaciones para tableros eléctricos

v Reporte todo dafio que observe en los tableros, sin manipularlos.

v NO intente conectar cables que se han desprendido de los tableros.

v NO permanezca al lado de los tableros.

v NO introduzca elementos metalicos en los tableros, NO introduzca las manos dentro de los
tableros.

v NO tocar las partes internas de los tableros.

v Sélo toque el botdn que le han autorizado oprimir.

v NO recoja tableros caidos o desprendidos de las paredes, repdrtelos de inmediato

Este simbolo indica que existe un ALTO RIESGO ELECTRICO
dentro del equipo.

Simbolo 1. Sefalizacion Riesgo Eléctrico.

Fuente: Autor
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6. Grados de proteccion de equipos IP, IK

6.1 Grado de proteccion IP

Trabajo

El grado de proteccion IP se refiere a la hermeticidad que los equipos o encapsulados (carcazas)
poseen desde su fabricacion para evitar el ingreso de particulas de polvo y fluidos. Para ello, se

utiliza el indice de proteccion IP.

La norma UNE-EN 60529:2018 se refiere a los grados de proteccion proporcionados por las

envolventes (Cédigo IP) norma europea y NEMA (norma americana).

£ IPSX )%( Malla sin recuadro
o
e
E IP6X @ Malla con recuadro
1PX1 ‘ Una gota
IPX3 m Una gota dentro de un cuadrado
% IPX4 & Una gota dentro de un tridngulo
g
g IPX5 M Dos gotas, cada una dentro de un triangulo
IPX7 (Y Dos gotas
1PX8 ‘ ‘ Dos gotas seguidas de una indicacion de la
==Imn profundidad maxima de inmersién en metros
NOTA: Los grados de proteccion no incluidos en esta tabla no tenen simbolo para su
representacion.

Figura 1: Grados de Proteccion IP

Fuente:

https://www.google.com/imgres?imgurl=https://ingemecanica.

com/tutoriales/objetos/utilidades/utilidad001.jpg&imgrefurl=h
ttps://ingemecanica.com/tutoriales/grado_proteccion_ip.html&
docid=CnQToOswqb9aWM&tbnid=OUDkXHKMnRgziM&vet=
1&w=700&h=625&itg=1&hl=es-ES&source=sh/x/im

PROTECCION ANTE CUERPOS SOLIDOS

Sin proteccién
—]
Proteccion contra objetos con
— didmetro superior a 5S0mm
Proteccién contra objetos con
didgmetro superior a 12mm
—
ﬁ Proteccion contra objetos con
didmetro superior a 2.5mm
=
Proteccion contra objetos con
didmetro superior a Imm
[— ]
Proteccion ante el polvo
[aseay
Proteccion totalmente
e estanco ante el polvo

o N[ BD|W|IN |l

PROTECCION CONTRA EL AGUA

Sin proteccién @

Proteccion ante un goteo
vertical

Proteccion contra goteo con
incluinacion de 152

Proteccién ante S ¢
pulverizacion a

Proteccion ante |
salpicaduras

Proteccion ante

chorros de agua 2 1@
Proteccién ante chorros 9
continuos de agua
Proteccién contra e
inmersiones temporales
Proteccion contra
inmersiones permanentes

Figura 2: Grados de Proteccion IP

Fuente:

https://www.google.com/imgres?imgurl=https://elblogene

rgia.com/sites/elblogenergia.com/files/2020-

02/unnamed.jpg&imgrefurl=https://elblogenergia.com/dec

oracion/iluminacion/grados-proteccion-

ip&docid=6980u5WTEgBj9M&tbnid=7UoyKQ7wyllawM

&vet=1&w=5128&h=435&hl=es-ES&source=sh/x/im
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6.2 Grado de proteccion IK

El grado de proteccidn IK se refiere al sistema de codificacidén que indica el grado de proteccién
mecanica de los equipos eléctricos contra impactos nocivos.

Los grados de proteccion IK para mineria subterranea son:

IK 09: para equipos eléctricos destinados a frente de arranque, preparacion y en general
cualquier labor de interior que implique proximidad con maquinaria pesada. RETIE Resolucion
40117/2024. Art. 3.28.6.4.1

IKO7: para otros equipos eléctricos alumbrado en general, sefializacion, gasometria. RETIE
Resolucion 40117/2024. Art. 3.28.6.4.1.

Ejfemplo IP de placa tablero eléctrico.

GRADO DE PROTECCION IK 2R
Segun normativa IEC EN 62262

El grado de proteccion IK se refiere a la Cédigo Energia del impacto Masa y altura de la pieza
resistencia que los equipos o encapsulados de (Joules) de golpeo
materiales eléctricos ofrecen contra golpes IK 00 Sin proteccién -
mecanicos externos. La clasificacién se hace IK 01 0.15 0.2 kg / 70 mm
fie acuerdo a una escala que mide la energia del K 02 0.20 0.2 kg / 100 mm
penta IK 03 0.35 0.2 kg / 175 mm
IK 04 0.50 0.2 kg / 250 mm
M IK 05 0.70 0.2 kg / 350 mm
v IK 06 1.00 0.5 kg / 200 mm
IK O8 T;r‘ E"_%i’,‘ié’; L IK 07 2.00 0.5 kg / 400 mm
- IK 08 5.00 1.75 kg / 295 mm
L IK 09 10.00 5.0 kg / 200 mm
IK O9 H;#\ %jg‘ﬂfgs'mpﬂcm IK 10 20.00 5.0 kg / 400 mm

Figura 3: Grados de Proteccion IK

Fuente:

https://www.facebook.com/grupogenelec/photos/a.18137
9090080648/228362732048950/?type=3
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7. Elementos de proteccion personal y equipos

7.1. Generalidades elementos de proteccion personal y equipos

Tra bajo

Los elementos de proteccidn personal son aquellos elementos disenados para proteger o aislar

las diferentes partes del cuerpo de los riesgos a los que estamos expuestos. Es obligacion de los

trabajadores mineros, utilizar los elementos y equipos de proteccidn individual que estén

certificados para su uso por parte de organismos reconocidos a nivel nacional y si no los hubiere

por organismos a nivel internacional.
proteccidn personal — EPP para reducir el riesgo eléctrico en la actividad minera:

PROTECCION
FACIAL CONTRA

ARCO ELECTRICO

PROTECCION

AUDITIVA

RIESGOS A
CUBRIR

Golpes, caidas de
objetos y contacto
eléctrico.

Golpes, caidas de
objetos y contacto
eléctrico.

Permite reducir
los efectos
perjudiciales del
sonido en el
sistema auditivo.

Sirven para
impedir la
inhalacién de
sustancias como
gases, polvos,
humos o incluso
vapores.

REQUISITOS MINIMOS

Cuando exista riesgo capaz de determinar traumatismos
directos en la cabeza es necesario contar con proteccién de
craneo, visual y de rostro.

En trabajos eléctricos como en subestaciones eléctricas,
gabinetes, interruptores y otros espacios de manejo de baja,
media o alta tension, el casco debe ser aislante con
barbuquejo bien ajustado (clase B).

Nota: Por ningdn motivo se debe perforar el casco para
obtener ventilacidn, colocarle remaches, ya que reduce la
resistencia eléctrica y la resistencia mecanica.

Proteccidn facial contra arco eléctrico (careta).

Gafas con cubierta laterales.

Protector o tapdn de insercién.

Estos dispositivos se pueden insertar en el canal auditivo,
pueden fabricarse en silicona moldeable, premoldeados,
espuma o pldstico.

Protector de orejera.

También pueden ser adaptables a los cascos de seguridad.

Mascarillas desechables.
Respiradores.

A continuacidn, vamos a conocer los elementos de

ESQUEMA DEL EPP
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PROTECCION
EXTREMIDADES
SUPERIORES:
GUANTES
DIELECTRICOS

PROTECCION
CUERPO: OVEROL

DE DRIL

PROTECCION
EXTREMIDADES
INFERIORES:
CALZADO DE
SEGURIDAD

AUTO
RESCATADORES

Salpicaduras
quimicas, de
material fundido,
cortes con
objetos, y

contacto eléctrico.

Quemaduras,

contacto eléctrico.

Golpes o caidas
de objetos,
resbalones,

contacto eléctrico.

Los guantes deben ser del material acorde al tipo de riesgo
y al nivel de tensién, deben tener la media adecuada vy
deben permitir la movilidad.

. Guantes de cuero o textiles.
. Guantes de Carnaza.
. Guantes de Hule.

En trabajos eléctricos se deben usar guantes de hule, los
cuales se deben probar permanentemente ya que un poro
puede permitir el paso de la corriente eléctrica.

En baja tensién se utilizan fundamentalmente en gran
porcentaje en algoddn o mezclas algoddn-poliéster. La ropa
antiestdtica se utiliza en situaciones en las que las
descargas eléctricas debidas a la acumulacién de
electricidad estdtica en la ropa pueden resultar altamente
peligrosas (atmdsferas explosivas).

En mineria para proteger los pies se deben llevar botas con
puntera de acero.

Cuando exista exposicién a riesgo eléctrico, las botas deben
ser dieléctricas y con puntera con materiales como
(composite o fibra de vidrio).

Son equipos que brindan una proteccién por un
determinado tiempo (30 a 120 min) cuando las condiciones
de atmésfera respirable no son las adecuadas o son
limitantes. Provee en caso de emergencias, proteccién
respiratoria contra el Mondxido de Carbono (CO) y otros
gases producidos como resultado de incendios o
explosiones en mineria subterrénea.

Trabajo

El empleador garantizarda de manera oportuna que se entreguen los elementos de proteccién personal,
realizando inspeccidén continua del estado y funcionamiento de los EPP, las reposiciones de los elementos
conforme a lo establecido en los Decretos 1886 de 2015 y Decreto 944 de 2022.

jRecuerde! cuando se desarrollen trabajos eléctricos en atmosferas contaminadas o irrespirable, por encima
del 1% de metano solo se permiten trabajos con circuitos desenergizados.
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8. Formacion personal instalaciones eléctricas

8.1 Perfil Trabajadores en Instalaciones Eléctricas

Para el trabajo en labores mineras subterrdaneas que impliquen
“actividades de construccion, operacion y mantenimiento en donde se
intervengan equipos e instalaciones eléctricas debe ser planeada,
programada, supervisada por personal competente y la efecucion
debe ser por personal debidamente habilitado’”. Res. 5018/2019

Para la ejecucién de actividades complementarias relacionadas con
instalaciones o equipos eléctricos, las podra ejecutar personal
competente, con supervision de personal habilitado. Tomado
Resolucién 5018 de 2019. Articulo 2 y 33.

La habilitacion de personal para prevenir el riesgo eléctrico debe
contemplar como minimo lo siguiente:

- Formacion.

- Experiencia.

- Capacitacién.

- Entrenamiento.

- E incluir la exigencia de certificacién de las Normas de
Competencia Laboral vigentes segun el alcance de las
mismas.

Quien tiene la formacion, la capacitacion y el entrenamiento estaria
habilitado a desarrollar las actividades, sin embargo, quien tiene la
experiencia y una formacion empirica debera incluir la certificacion de
normas por competencia laboral, para quedar habilitado al desarrollo
de sus actividades para trabajos con exposicion a riesgo eléctrico.

Las empresas podran ejecutar los programas de formacidn,
capacitacion y entrenamiento, en Unidades Vocacionales de
Aprendizaje Empresarial -UVAES- de acuerdo con la normatividad
vigente.

Tenga en cuenta lo establecio en el Art 172 del Decreto 1886/2015
en cuanto “los trabajos en actividades eléctricas deberan ser
ejecutados por técnicos, tecndlogos o ingenieros electricistas o
electromecdnicos con matricula profesional vigente. Por tratarse de
instalaciones especiales de alto riesgo, los técnicos y los
tecnologos deben actuar bajo la supervision de un ingeniero para
labores mineras subterrdaneas” y a lo definido Decreto 944/2022.
Articulo 22.
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