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Introduccion

- El Muestreo de Gases es un
componente importante de un
programa de seguridad y salud en
mineria

- Numerosos incidentes, exposicion a
sustancias quimicas y “casi accidentes’,
pueden ser directa o indirectamente
asociados con practicas inadecuadas en
el muestreo de gases y / o monitoreo
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DECRETO 1886 DE 2015 (Septiembre 21)
CAPITULO 11 Responsabilidades

13 Asegurar la realizacion de mediciones ininterrumpidas metano,
monoxido carbono, acido sulfhidrico y contaminantes, antes iniciar
las labores y durante la exposicion de los trabajadores en
explotacion minera y mantener el registro actualizado en los libros
y tableros de control.

14 Garantizar mantenimiento y calibracion periodica de los equipos
de medicion, conforme a las recomendaciones del fabricante, con
personal certificado y autorizado para tal fin.
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DECRETO 1886 DE 2015 (Septiembre 21)

ARTICULO 39. VALORES LIMITES PERMISIBLES PARA GASES
CONTAMINANTES. En la atmosfera de cualquier labor subterranea, los
Valores Limites Permisibles (VLP) para los siguientes gases
contaminantes son:

GASES FORMULA TLV-TWA TLV -STEL
(ppm) (ppm)
Dioxido de Carbono
Monoéxido de Carbono

Acido Sulfhidrico

Anhidrido Sulfuroso

Oxido Nitrico

Dioxido de Nitrogeno
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DECRETO 1886 DE 2015 (Septiembre 21)

Articulo 13. Son obligaciones del personal directivo,
técnico y supervision:

Recorrer antes del inicio y durante cada turno las labores
subterraneas y frentes de trabajo, con el fin de identificar
los riesgos potenciales para el personal, verificar que las
condiciones del aire bajo tierra se encuentre dentro de los
valores limites permisibles establecidos en este
Reglamento y adoptar las medidas de prevencion o control
a que haya lugar.
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DECRETO 1886 DE 2015 (Septiembre 21)
Paragrafo 2. Las mediciones de estos gases deben efectuarse
como minimo en los siguientes sitios:
1. Todos los frentes de trabajo bajo tierra;

2. Los sitios bajo tierra donde se ubican equipos como: cabezas
matrices y tambores de retorno de bandas transportadoras,
panzers, equipos para bombeo de aguas subterraneas,
sistemas de comunicacion con superficie y subestaciones
eléctricas bajo tierra;

3. Vias principales de transporte;

4. Vias de transito de personal;

5. Comunicaciones con trabajos antiguos o abandonados; v,
6. En cercania a tabigues que aislen zonas incendiadas.
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Peligros por Gas

Tres tipos principales:

Gas Inflamable Gas Toxico Asfixia

R!es,go de -, Riesgo de Envenenamiento Riesgo de Asfixia
Incendio 6 Explosion

Deficiencia de Oxigeno-

El oxigeno puede ser consumido
o desplazado por otro gas Como
el Nitrogeno

Metano, Butano, Propano Monodxido de carbono, Cloro
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Gases
Inflamables
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Gases Inflamables.

¢, Por que son peligrosos los gases combustibles?
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Gas Inflamable

COMBUSTIBLE
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Limite Inflamabilidad

[Rango inflamable

Demasiado pobre

100% v/v de gas
0% v/v de aire

U.E.L. (limite
explosivo superior)

L.E.L. (limite
explosivo inferior)

0% v/v de gas
100% v/v de aire
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EL METANO (CH4)
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EL METANO (CH4)
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Condiciones para una explosion

* Limite poco inflamable de metano 5-15%

e Concéntracion minima de polvo de carbon
~ 60 mg/l de aire
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Métodos para el control de explosiones

*Ventilacion adecuada

*Drenaje de Metano
*Mlonitoreo Regular del Metano
*Hacer inerte el polvo de carbon

*Eliminacion de fuentes de ignicion
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Ventilacion en minas

* Proporciona el sistema de manutencion vital para los
trabajadores mineros al controlar la atmosfera en el que
se encuentran.

* Controla la direccion y la cantidad de aire que transita
por la mina.

* Diluye y expulsa los gases peligrosos como el metano.
* Diluye y expulsa los polvos peligrosos.



El empleo ; :
es de todos Mintrabajo

Drenaje de metano
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Mina de carbén
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Gases Toxicos

mlos gases toxicos, Je Cof Sideraremos
son aguellos quesintggiieren "r _.eI
metab_@gne’éelular 1deseifpuimon
solo lawia de entrada. & N

Para los calalies se han définido!limites
permisibles de exposicion debidoia su
toxicidad (TLV)

PELIGRO

GASES
TOXICOS
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Monoxido de Carbono (CO)

Si se respira, aunque sea en
moderadas cantidades, el monoxido
de carbBno puede causar lamuerte
pPOr envenenamiento en pocos
minutos porgue sustituye ' U
al oxigeno en la hemoglobina de T

la sangre. [ : ),

3 o IS
< Intoxicacion

Tiene una afinidad por el grupo et oo iy 20y COunrn ot moniid
hemo 220 veces mayor que els
oxigeno.
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El acido sulfhldrlco (HZS)
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Efectos sobre la Salud del H2S

de 0 a 20 ppm H.S

0,00047 ppm: Umbral de percepcion, el 50 %
de las personas perciben el olor

0,13 ppm: Umbral de percepcién del olor

0,77 ppm:

4,6 ppm:

Olor perceptible

Olor facilmente perceptible.
La exposicion prolongada
puede insensibilizar el olfato
Cambios metaboélicos en

las personas, clinicamente

no relevante

Irritaciones en los ojos, moles-
tias, enrojecimiento, ardor
Irritaciones dolorosas en los
ojos, la nariz y la garganta,
dolores de cabeza, cansancio,
irritabilidad, insomnio,
molestias gastrointestinales,
pérdida del apetito, mareos.
La exposicion prolongada

causa bronquitis y neumonia.

* IDHL: Peligro inmediato para la vida o la salud

21 - 99 ppm H.S

— A estos niveles, se han excedido los limites
OEL en todas las regiones.

— iSe debe utilizar proteccion respiratoria!

— Se recomienda el uso de gafas de proteccion.

27 ppm: Olor fuerte y desagradable

pero no intolerable

30 ppm: Hasta este nivel se percibe

el olor a huevo podrido

30 — 100 ppm: El olor se vuelve empalagoso.
La exposicion prolongada
causa dafios en los ojos,
migrafias, nauseas, mareos,
tos, vomitos y dificultades

respiratorias

100 - 1.000 ppm H.S

— Los limites IDLH se han excedido.

— Debe usarse un sistema de suministro
de aire en lugar de equipos filtrantes.

— Gafas de proteccion indispensables.

100 ppm: Irritacién inmediata de los ojos

y las vias respiratorias

150 ppm: El olfato puede paralizarse

rapidamente (en 2 — 15 m)

200 ppm: Dolores de cabeza, mareos,

nauseas

500 ppm: Inconsciencia que provoca la

muerte en 30 — 60 minutos.

Fuerte estimulacion del

sistema nervioso, respiracion

rapida

Pérdida inmediata de la

consciencia y pardlisis respira-

toria que provoca la muerte
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OXIDO DE NITROGENO

Los oxidos de nitrogeno (NO-NO2) se forman en las minas por
combustion, por detonaciones de explosivos,

El nitrogeno forma varios oxidos como el oxido nitrico (NO), el bidxido
de nitrégeno en dos formas (NO2 y N204) se presenta después de
una voladura con explosivos.
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OXIDO DE NITROGENO
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Dioxido de carbono
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Efectos en la salud a causa del CO2

1-1,5 % de CO? en el aire :
* Leve efecto en el metabolismo quimico tras una exposicion de varias horas.

3 % de CO?% en el aire :

* El gas es ligeramente narcotico a estos niveles, dando lugar a una
respiracion mas profunda y rapida, reduccién de la capacidad auditiva,
dolor de cabeza e incremento de |a presion sanguinea y el pulso.

4-5 % de CO? en el aire :

* Respiracion mas profunda y mas rapida como resultado de la estimulacion
del aparato respiratorio.

e Aparecen signos evidentes de intoxicacion tras 30 minutos de exposicion.
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Efectos en la salud a causa del CO2
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Deficiencia de Oxigeno

20.9% 23.5%
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Deficiencia de Oxigeno



Deteccion de
gases en Mineria
Subterranea
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Puntos a Considerar

* Entender la Aplicacion

* |[dentificar los potencial
peligrosos

f *',
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e Establecer los Parametros

e Determinar la caracteristicaszé’i\ '
gas

* Perfil de la mina y posibles
escenarios de liberacion
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Equipos de Deteccion de Gas

Caracteristicas — Monitores
Personales

» Seguridad intrinsica
* Alarma Audible/Visual/Vibrante
* Punto de ajuste de alarma Flexible

» Capacidad de Registro de Datos Resistente

A 1A

* Sensor superior y lateral

* Notificacion de Prueba Funcional (Bump Test)
* Control sobre la informacion en la pantalla
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Equipos de Deteccion de Gas
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Graclas

cel. 3144849956
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