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PANORAMA DE ACCIDENTES GEOMECANICOS EN COLOMBIA

Atencion que tres personas estan
atrapadas en una mina de carbon

de

Muertes reportadas en Emergencias Mineras

Muertes en Mineria En promedio el 28.5% de
Muertes por Causas Geomecanicas muer’tes r‘epor‘tadas en minerlla Un derrumbe ocurrido a las 10:00 de la mafiana de este martes mantiene aislados

a tres mineros en un socavon. Solo hasta las 6:30 de la tarde dieron aviso a

han Sido Causadas Por Salvamento Minero de la Agencia Nacional de Mineria (ANM).
accidentes geomecanicos
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PANORAMA DE ACCIDENTES GEOMECANICOS EN COLOMBIA

Emergencias por tipo de Mineral desde 2005 Hasta
2020%*
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PANORAMA DE ACCIDENTES GEOMECANICOS EN COLOMBIA

Fatalidades por Tipo de Accidente entre 2005 y 2020*
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PANORAMA DE ACCIDENTES GEOMECANICOS EN COLOMBIA

Fatalidades por Tipo de Accidente entre 2005 y 2020*
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DECRETO 1886 DE 2015 —TiTULO IV: SOSTENIMIENTO

TITULO IV
SOSTENIMIENTO
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{HAN SIDO EFECTIVOS LOS PLANES DE SOSTENIMIENTO?
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REFERENTES INTERNACIONALES



Roof/Rib Fatality Frequency
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ESTADOS UNIDOS

g _

g

50% of production mechanized 50% of production urjder roof bolts

50% of preduction with continuous mining method

|

Fatality Rate

Year

Federal Coal Mine Health and
Safety Act of 1969

Canopies pn all face
equipment required 50% of production with
longwall mining

Ming Safety and Health
Actot1977

Roof/Rib Fall Fatalities / 200,000 hr
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ESTADOS UNIDOS

§75.221

§75.220 Roof control plan.

{a)(1) Each mine operator shall de-
velop and follow a roof control plan,

approved by the District Manager, that
is snitable to the prevailing geological
conditions, and the mining system to
be used at the mine. Additional meas-
ures shall be taken to protect persons
if unusual hazards are encountered.

Planes de Tecnificacion
control de de las
techos operaciones

Desarrollos
tecnologicos
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AUSTRALIA

NSWCoal - 3 yr Rolling Averages
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AUSTRALIA

ACCIDENTES RECIENTES

Mayo 2016 — Conductor de camion muere al volcarse en una
cantera en Victoria

Marzo 2016 — Conductor de camidon muere en una via
inestable en un cantera en Victoria.

(Galvin, 2020)
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AUSTRALIA

Minerals
Council of
Australia

Industry Guideline for
Rockfall Risk Management

&8

UNDERGROUND METALLIFEROUS MI

LACG

Australian Centre
for Geomechanics

o

Government of Western Australia
Depaniment of Mines, Industry Regulation and Safety

Ground control for
Western Australian
mining operations

#MIAC

it TRy AcriscRy CouMTTEE.
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MEJORES PRACTICAS:
PLAN DE GESTION DE CONTROL GEOMECANICO
“PLAN DE SOSTENIMIENTO”
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LO QUE DEBE SER...

Documento de naturaleza dinamica (Actualizacion permanente)

Desarrollado por una persona competente

Describe las condiciones, el comportamiento esperado y los peligros asociados al terreno
Reconocer los riesgos asociados a la naturaleza cambiante del terreno (Incertidumbre)

Se debe basar en la aplicacion de la gestion del riesgo a los problemas geomecanicos
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LO QUE DEBE SER...

Define los requerimientos minimos de sostenimiento basado en los principios del diseno geomecanico
Debe proporcionar a los mineros reglas claras y simples, en términos que ellos puedan entender

Debe contener procedimientos de trabajo seguro para todas las tareas que puedan tener un impacto
por condiciones geomecanicas (Perforacion, sostenimiento, desabombe, cargue, entre otros).

Este plan se debe revisar de manera periodica, especialmente cuando:
Abordar problemas identificados durante la implementacion
Después de un accidente

Cuando se planee o anticipe un cambio en las condiciones del terreno
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ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

Introduccion

Proporcionar una guia general acerca del propdsito del documento y como usarlo. Se debe describir
brevemente la estructura del documento.

Documentos Relevantes

Se debe incluir la lista de los documentos, estudios, regulaciones, guias y normativas, tanto internas como
externas que sean relevantes para el documento.

Control y Revision del documento

Se deben definir las personas responsables, procesos, estrategias, cronogramas y fechas limite para la definicion
y mantenimiento de este documento.

Roles y Responsabilidades

Definir los roles y responsabilidades de las personas encargadas del diseno, mantenimiento, implementacion y
comunicacion de este documento.
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ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

) Modelo
Geomecanico

|

Dominios
Geomecanicos

Hidrologia
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ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

Diseifno y Planeamiento

Se deben definir y especificar los métodos y herramientas utilizadas para el diseno de las excavaciones y
elementos de sostenimiento, para cada tipo de excavacion y condicion de terreno esperada. Se deben definir y
especificar criterios de aceptabilidad para cada condicion dependiendo de la exposicion del personal y

temporalidad de las excavaciones. Esta fase debe ser desarrollada por un profesional competente en el area de
diseno geomecanico de excavaciones mineras.

Dimensiones, orientacion,y forma de las excavaciones
Secuencias de excavacion

Métodos de excavacion

Mecanismos de sostenimiento y fortificacion del terreno
Diseno de pilares

Diseno de materiales de relleno
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ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

Implementacion de Disefios y Control de Calidad

Debe describir las acciones para garantizar que los disenos se implementen de manera adecuada con los
estandares y tolerancias requeridos. Debe incluir procedimientos de trabajo seguro e instrucciones claras y
detalladas de los trabajos. Se debe garantizar que los equipos e insumos utilizados para realizar la excavacion y
el sostenimiento de las excavaciones cumple los estandares de calidad definidos por el fabricante o
establecidos en la etapa de diseno.

Monitoreo, recoleccion y revision de datos

Se deben definir procesos de monitoreo para evaluar las condiciones del terreno y los elementos de soporte,
ya sea a traves de inspeccion visual o con instrumentacion. Se debe definir protocolos para recoleccion,
analisis e interpretacion de estas observaciones, teniendo en cuento los limites permisibles definidos en la fase
de diseno
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ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

Comunicacion, Entrenamiento y Supervision

Se deben establecer mecanismos de comunicacion y consulta que garanticen el debido cumplimiento de este
documento, al igual que programas de entrenamiento que garanticen que los trabajadores son conscientes de los
peligros geomecanicos a los cuales estan expuestos y que son competentes en las actividades realizan.

Plan de Accion de Respuesta a Emergencias
|dentificacion de los escenarios de emergencia asociados a causas geomecanicas.
Respuestas y recursos requerido de acuerdo al nivel de la emergencia.
Cuando y como se debe realizar la respuesta a la emergencia
Que personal se requiere para implementar el plan y la linea de mando
Sistemas de alerta de emergencia y como se activara la alarma

preparacion y entrenamiento para eventos de emergencia.

Auditorias
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INICIATIVA:
DECALOGO PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES POR
CAUSAS GEOMECANICAS EN EXCAVACIONES MINERAS
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DECALOGO PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES POR CAUSAS
GEOMECANICAS EN EXCAVACIONES MINERAS

AGENCIA NACIONAL DE

M I N E R iA Miercoles 26 de &= Espafiol

Agosto de 2020

PARA
LA ]
PREVENCION

Registre su PQRS ANM publica decélogo para la prevencién de accidentes mineros
Normativa de acciden‘tes por causas
geomecanicas en excavaciones
Nuestras Sedes mineras.
Informacion para inversionistas 9 "
de accidentes por causas AIMCK Bws. ¢

Los Abecé PARA geomecanicas en excavaciones
mineras.

_— LA :
Calendario de eventos PREV[NClON

Seguridad y salvamento AIMEX B dgani

Vademécum de Salvamento Minero

Bogota, 12 de agosto de 2020. La Agencia Nacional de Mineria- ANM, la Asociacion de AGENCIA NACIONAL DE
Profesionales del Sector Minero de Colombia — AIMC y la Facultad de Minas de la Universidad
Nacional- UN, publicaron el ‘Decélogo para la prevencion de accidentes por causas geomecanicas

en excavaciones mineras’

MINERIA
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OBJETO

Este documento contiene los diez aspectos basicos que todo
titular, explotador o empleador minero debe tener en
cuenta para evitar y prevenir accidentes por causas
geomecanicas en cualquier tipo de explotacion minera
subterranea independiente del tipo de mineral y la escala del
proyecto.

Estas recomendaciones estan dirigidas todos los niveles
jerarquicos y operativos de la organizacion, responsables
directa o indirectamente de la seguridad en la operacion.

Esta enmarcado en la conceptualizacion del “Diseno
Geomecanico para Mineria Subterranea” figura que debe
estar contenida en los Planes de Sostenimiento.

pECALoGO

| pARA |
: \. LA o Ay
1 PREVENCION

de accidentes por causas
geomecanicas en excavaciones
mineras.

OHINERIA
¢ et
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ESTRUCTURA

e Conozca su macizo rocoso,

mapee y defina sus dominios
| geomecanicos

* Defina el tipo de soporte basado

en el conocimiento de su macizo
rocoso

Modelo :
Geologia g Hidrologia
Geomecanico J

Dominios
Geomecanicos
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ESTRUCTURA

 Establezca un plan de inspeccion
e instrumentacion del macizo
rocoso y elementos de soporte

* Evite el ingreso a labores
abandonadas, con problemas de
inestabilidad identificados o en
las cuales se haya hecho voladura

4 sin antes realizar el respectivo
desabombe
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ESTRUCTURA

* Defina procedimientos claros
para la inspeccion del macizo,
desabombe e instalacion de
mecanismos soporte

* Asegure la debida
disponibilidad de elementos
de soporte con la calidad
requerida

3) Ventilacién de la labor.

4) Lavado (regado) de los techos
fred vacié

avacion.

5) Llenar el Check list.

7) Delimitar el 3rea a desatar y no
permitir el ingreso del personal.

8) Seleccionar la barretilla apropiada
para el desatado.

30
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ESTRUCTURA

 Capacite y entrene a su personal en
la identificacion de peligros
geomecanicos, desabombe, instalacion
de soporte y respuesta a emergencias
por causas geomecanicas

* Instruya y motive al personal en el
reporte de condiciones andmalas en
temas de sostenimiento y del macizo
rocoso y defina un plan de accion de

8 respuesta a emergencias en caso que
un riesgo se materialice

Reporte de caida de roca

PERSONA REPORTANTE DEL
INCIDENTE

UBICAEISH ¥ TiO DE CAIDA DE
ROCAS

GEOLOSIA DEL AREA DELA CAIDA e
RoCAS

IS kdhnar Cara naca” sl

DETALLES DE LA EXCAVAGION

‘SOPORTE DE ROCA ¥ DETALLES DE
2004 DE

iracdes an o calmsa)

{Atactnchm argefm|
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ESTRUCTURA
* Asigne responsabilidades claras en
9 temas de control de techos
* Periodicamente realice auditorias
externas por parte de expertos a sus
) instalaciones en materia de control

geomecanico de sus excavaciones
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CONCLUSIONES

Los aspectos geomecanicos son una de las principales causas de accidentes y muertes en la industria
minera Colombiana.

A pesar de que el marco normativo colombiano contempla la implementacion de los planes de
sostenimiento como una estrategia administrativa para la gestion del riesgo geomecanico, su aplicacion
no ha entregado los resultados esperados posiblemente por debilidades en su diseno y puesta en
practica.

Los planes de gestion para el control geomecanico en mineria son una regla de oro estandar en la
industria minera a nivel global, y se ha demostrado con estadisticas que su debida implementacion
salva vidas e inclusive pueden ayudar a alcanzar la meta de cero accidentes.

A pesar de que no hay un modelo Unico para la estructuracion de “planes de sostenimiento” los
diferentes modelos parten de los mismos principios basados en la gestion del riesgo aplicados a los
problemas geomecanicos y los principios de diseno geomecanico.
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